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Bis 105 °C Umgebungstemperatur und bessere Detail-Erkennung

CMOS-Bildsensoren fiir Autos

Der neue CMOS-Bildsensor MT9Vo023 von Micron erreicht nicht
nur den vollen Automotive-Temperaturbereich, sondern er kann
auch Details bei Helligkeit und bei Nacht besser erkennen als
sein Vorgdnger und ermoglicht es, bis zu drei unterschiedliche
Funktionen - Frontlichtsteuerung, Departure Lane Erkennung
und Verkehrsschildererkennung - iiber nur eine einzige Kamera

durchzufiihren.

Der MT9V023 arbeitet bei Tempe-
raturen bis zu 105 °C und ist da-
mit auf den Einsatz in Autos opti-
miert. Ist die Kamera etwa hinter
dem Riickspiegel angebracht, so
konnen die Temperaturen durch-
aus einmal in diese Gréflenord-
nung kommen, nicht gerade in
Nordnorwegen, aber in Arizona
oder in Siideuropa. Da wollen die
Automobilhersteller auf Nummer
Sicher gehen. Zum Vergleich: Vor
vier Jahren waren die CMOS Bild-
sensoren gerade mal auf 70 °C
spezifiziert, der MT9V022, den
Micron vor zwei Jahren auf den
Markt brachte, kann bis 85 °C ar-
beiten. »Einen CMOS-Bildsensor
mit einer Spannungsversorgung
von 3,3 V bis zu einer Umge-
bungstemperatur von 105 °C voll
funktionsfahig zu halten, ist nicht
gerade trivialg, sagt Curtis Stith,
Director of Marketing Emerging
Markets der Image Group von Mi-
cron. Wie hat Micron das erreicht?
»Durch eine Kombination von Pro-
zesstechnik und Designg, lautet
die Antwort von Stith. Details will
er nicht verraten. Nur soviel: Das
Unternehmen fertigt den Sensor -
anders als seinen Vorgdnger -
nicht in Boise sondern in der ehe-
maligen Fab von TI in Avezzano
mit Hilfe eines 0,18-um-Prozesses.
Die Pixelgrofie betrdgt 6 pm, was
fiir Sensoren, die in Autos wan-

dern, relativ klein ist. Anders als

in Consumer-Anwendungen wie
Fotoapparaten (hierfiir produziert
Micron bereits einen 8-MPixel-Typ
mit einer Pixelgrofe von 1,75 pm)
kommt es bei Sensoren fiir den
Einsatz im Auto auch nicht auf ei-
ne moglichst hohe Pixelzahl an.
Die 752 x 480 Pixel (Wide VGA)
geniigen fiir Aufgaben wie Line-
Departure-Erkennung, Fontlicht-
einstellung und Verkehrszeichen-
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Der CMOS-Bildsensor MTgVo023 von Micron
arbeitet bei Temperaturen bis zu 105 °C

und ist damit auf den Einsatz in Autos optimiert.

erkennung vollstandig. Dafiir hat
sich Micron darauf konzentriert,
den neuen Sensor speziell auf die
Anforderungen im Auto zu opti-
mieren. Hier sind die Erfahrungen
eingeflossen, die das Unterneh-
men iiber die letzten zwei Jahre
mit dem Vorgdnger, dem MT9
V022, gesammelt hat.

Als einen grofien Schritt nach
vorne bewertet Curtis Stith die
Fine Shutter Control des neuen
Sensors, der damit beispielsweise
Verkehrszeichen bei Tageslicht
sehr besser erkennen kann als der
Vorganger mit seiner Course Shut-
ter Control. Wahrend der MT9
V022 die Bildbelichtungszeiten
nur in groben Schritten an die Um-
gebungslichtbedingungen anpas-
sen konnte, hat Micron den MT9
V023 so ausgelegt, dass er iiber die
Fine Shutter Control fast stufenlos
anpassbar ist. Deshalb kann er -
etwa wenn das Fahrzeug in die
untergehende Sonne fahrt - die
Details viel genauer erkennen als
sein Vorganger.

Eine mogliche Anwendung:
die Steuerung des Frontlichts bei
Nacht, je nachdem, ob ein Fahr-
zeug vorausfahrt bzw. entgegen-
kommt. Nimmt der Sensor ein
Fahrzeug wahr, schaltet das Auto
auf Abblendlicht, ist alles frei,

schaltet es das Fernlicht ein. »Im
ndchsten Schritt werden wir nicht
mehr zwischen den beiden Zu-
standen hin und herschalten, son-
dern eine stufenlose Reglung ein-
filhreng, erklart Stith. Doch das
diirfte friihestens bei den folgen-
den Generationen der Fall sein.

Eine weitere wichtige Anwen-
dung, auf die sich die verbesserte
Steuerung der Parameter fiir den
dynamischen Bereich positiv aus-
wirken, ist die Warnung vor dem
unfreiwilligen Spurwechsel (Line
Departure Warning). Nun wollen
die Systemhersteller, um Kosten
und vor allem Platz zu sparen
(meist sitzen die Kameras hinter
dem Riickspiegel), am liebsten die
Frontlichtsteuerung und die Lane-
Departure-Warnung {iiber eine
einzige Kamera durchfiihren. Das
funktioniert aber nur, wenn man
zwischen beiden Anwendungen
schnell hin und herschalten kann.
Dazu miissen die Registereinstel-
lungen jeweils neu gesetzt wer-
den und hier kommt der I2C-Bus
an seine Grenzen.

Deshalb hat Micron eine zwei-
te Registerbank auf dem MT9V023
integriert. Ein Befehl reicht aus,
um zwischen beiden Banken hin-
und herzuschalten: Alle Register
wechseln ihren Inhalte zur glei-

chen Zeit, die dann auf den nachs-
ten Frame angewendet werden
konnen.

»Der MTOV023 ist der erste
Sensor, der das kann, freut sich
Stith. »Das erlaubt kiinftig sogar,
drei Funktionen {iber eine Kame-
ra zu realisieren.« Denn der neue
Sensor schafft bei voller Auflésung
60 Frames/s. Die sich anschlie-
Rende Bildverarbeitung kommt
heute aber auf rund 20 Frames/s,
folglich lieffen sich drei Anwen-
dungen parallel fahren, beispiels-
weise neben der Line Departure
und der Frontlichteinstellung auch
die Verkehrszeichenerkennung.

Zusatzlich zur Fine Shutter
Control hat Micron auch die
Steuerung der High-Dynamic-
Range-Parameter gegeniiber dem
MT9V022 verbessert, dessen Pixel
schon bei wenig Beleuchtung re-
lativ hohe Ausgangs-Codes liefern
(die Worte, die der dem Pixel an-
geschlossene A/D-Wandler aus-
gibt). Das bedeutet: Der Sensor
sieht Kontraste im Hellen recht
deutlich, im Dunklen allerdings
weniger. Der neue Sensor gibt da-
gegen im Dunklen einen niedrigen
Ausgangscode aus, kann also im
Dunkeln einen hohen Kontrast
liefern und damit Details besser
erkennen, ohne dass sich diese
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Fahigkeit bei zunehmender Hellig-
keit reduziert. Damit kann der
MT9V023 beispielsweise in die Jah-
re gekommene Fahrbahnbegrenzun-
gen, deren Weiff bereits in Grau
libergegangen ist, bei Nacht sehr viel
besser erkennen als sein Vorgdnger.

Die neuen CMOS-Bildsensoren
sitzen in den gleichen Gehdusen wie
ihre Vorgdnger, so dass die System-
hersteller bestehende Designs ein-
fach und schnell aufriisten kénnen.
Sie stehen ab sofort in Mustern zur
Verfiigung, zu einem Preis von 25
Dollar. Allerdings sagt der Muster-
preis wenig iiber den tatsachlichen
Preis in hohen Stiickzahlen aus. Die
Serienproduktion will Micron im ers-
ten Quartal ndchsten Jahres aufneh-
men.

Was den Ubergang zu neuen Pro-
dukten betrifft, habe sich laut Stith
auch in der Automotive-Industrie
liber die letzten Jahre einiges getan:
Neue Produkte gelangten schneller
ins Auto als friiher. Zwar miissen
nach wie vor die neuen Komponen-
ten den vollen Qualifikationsprozess
durchlaufen, doch flieRen auch die
Erfahrungen mit dem Vorgdnger ein,
was den Prozess insgesamt be-
schleunige: »Schon in zw6lf Mona-
ten werden wir Autos auf dem Markt
sehen, in deren Kameras die neuen
CMOS-Sensoren arbeiten.«

Insgesamt sieht Stith einen wei-
ter schnell steigenden Bedarf fiir
CMOS-Bildsensoren in Autos. Zwar
wiirden in bestimmten Anwendun-

Atmel

gen heute noch die CCD-
Sensoren liberwiegen, etwa
in Riickkameras, aber auch
hier wiirden die Vorteile der
CMOS-Technik nun erkannt,
insbesondere in den USA und
zunehmend auch in Europa.

Im Bereich der CMOS-
Bildsensoren fiir das Auto
sieht sich Micron in einer fiih-
renden Position, auch wenn
exakte Zahlen derzeit nicht
erhdltlich sind. Es befanden
sich laut Stith schon eine er-
hebliche Anzahl von Produk-
ten in der Fertigung, eine
weitere betrachtliche Anzahl
werde {iber die kommenden
zwolf Monaten hinzukom-
men. »Dass wir bereits seit
fiinf Jahren in diesem Markt
tatig sind, tragt Friichte«, so
Stith. Dass die Hersteller die
Fahrzeuge - nicht zuletzt
durch zu erwartende gesetz-
liche Vorgaben - immer sicherer ma-
chen wollen, tragt zu seinem Opti-
mismus fiir die Zukunft bei, denn
das wird den Bedarf an visuellen
Systemen sowie Radarsystemen wei-
ter ankurbeln.

Gibt es aufier fiir Autos weitere
Anwendungen fiir diese Sensoren?
Hier setzt Stith auf Uberwachungs-
kameras. Derzeit gehen die Markt-
forscher von 25 Mio. Kameras pro
Jahr aus, die in diesen Sektor wan-
dern. Doch laut Stith wandelt sich
der Markt vollkommen, die Karten

Curtis Stith, Micron

)) Schon in zwdlf Monaten

werden wir Autos auf dem Markt sehen,

in deren Kameras die neuen CMOS-Sensoren
arbeiten. {{

werden neu gemischt: »Mit der heu-
te zur Verfligung stehenden Rechen-
leistung, der praktisch unbegrenzten
Connectivity, Power over Ethernet
und Energie sparenden CMOS-Bild-
sensoren offnen sich ganz neue
Mirkte fiir die Uberwachung. Men-
schen, die Bildschirme beobachten,
werden kaum mehr erforderlich
sein.« Dass dann Uberwachungen
zu geringen Kosten moglich sind,
diirfte die Stiickzahlen der Kameras
und der Bildsensoren in die Héhe
treiben. (ha) [}

Kapazitive Touch-Technik von Quantum

Atmel lizenziert die kapazitiven Touch-Techniken
QTouch und QMatrix der Quantum Research Group.
Quantums IP wird in die picoPower-AVR-Mikrocon-
troller von Atmel integriert. Damit sind die Baustei-
ne in Beriihrungssteuerungen, z.B. zur Regelung von
Motoren, LEDs und Displays, einsetzbar. QTouch eig-
net sich fiir einfache Taster, QMatrix fiir Tastfelder
und Tastaturen. Atmel erwarb auch eine Lizenz fiir
QWheel- und QSlide-Applikationen, wie sie in Dreh-
und Linear-Beriihrungssteuerungen zum Einsatz
kommen. Die kapazitive Touch-Technik ersetzt so-
wohl elektromechanische Schalter als auch herkémm-

liche Folien-Beriihrungssteuerungen - und das zu ei-

nem giinstigeren Preis. Produktdesigner erhalten
mehr Freiheit, innovative, intuitive und attraktive Be-
nutzerschnittstellen zu entwickeln, um ihre Produk-
te vom Wettbewerb zu differenzieren und fiir den
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Kunden ansprechende Gerite auf den Markt zu brin-
gen. Solche Steuerungen sind widerstandsfahiger und
weniger fehleranfllig als herkommliche Schalter, weil
keine beweglichen Teile einem Verschleify ausgesetzt
sind. Da die Sensorelektroden hinter der Oberfliche
des Beriihrungsfelds angebracht sind, lassen sich sehr
einfach Produkte entwickeln, die von Umwelteinfliis-
sen und dem Eindringen von Feuchtigkeit oder ande-
ren Verschmutzungen abgeschirmt sind.

Zu Atmels geplanten Bauteilen mit kapazitiver
Touch-Technologie zdhlen die AVR-Mikrocontroller
mit picoPower-Stromspartechnik. Der 1,8-V-Betrieb
und mehrere Sleep-Modi erhohen die Batterielebens-
dauer tragbarer Gerdte wie Mobiltelefone und Me-
dia-Player. Die erste Familie von Bausteinen mit ka-
pazitiver Touch-Technologie will Atmel im ersten
Quartal 2008 vorstellen. (ha) |
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